3.4. Linearna ovisnost  

Broj sati: 3
Udžbenik: stranice 38. – 49.
Odgojno – obrazovni ishod
B.7.2. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
B.7.4. Primjenjuje linearnu ovisnost.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.


Tijek nastavnih sati 
· Linearna ovisnost (1)

Aktivnost 1 – Istraživanje
Učitelj učenicima dijeli listić (Prilog 1) i daje upute za istraživanje. Učenici popunjavaju tablicu tijekom istraživanja i donose zaključak kako ukupna cijena kupljenih čokolada ovisi o broju kupljenih čokolada. Ako udvostručimo broj kupljenih čokolada i ukupna cijena će se udvostručiti, ako utrostučimo broj kupljenih čokolada i ukupna cijena će se utrostručiti, ... 

Dvije veličine koje ovise jedna o drugoj na takav način nazivali smo proporcionalnim veličinama.



Ako, primjerice, imamo dvije proporcionalne veličine x i y, kao što znamo, vrijedi da je , tj. .
Broj k je racionalan broj koji smo nazvali koeficijentom proporcionalnosti.

Takvu ovisnost nazivali smo proporcionalna ovisnost.


Aktivnost 2 – Zapis rečenice matematičkim simbolima
Učitelj učenicima prikazuje Tablicu 1 i podsjeća ih na postupke koje koristimo prilikom „prevođenja“ rečenice ili teksta u matematički zapis. 


Tablica 1.
	Svakom broju pridružuje broj za 4 veći.
	


	Svakom broju pridružuje 12 puta veći broj.
	

 ili 

	Svakom broju pridružuje četvrtinu zadanog broja.
	

ili 

	Svakom broju pridružuje šestinu zadanog broja umanjenog za 3.
	

 ili 



Učenici rješavaju zadatak 79. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Ovisnosti iz prethodnog zadatka nazivamo linearnim ovisnostima. Vrijednost druge veličine (y) potpuno je određena i ovisi o vrijednosti odabrane veličine (x).


[image: 0665]Linearnu ovisnost zapisujemo formulom , pri čemu vrijedi da je .                                                          Racionalne brojeve a i b nazivamo koeficijentima linearne ovisnosti.                                                                                                     Veličinu x nazivamo nezavisna veličina, a veličinu y zavisna veličina.





Linearna ovisnost u kojoj je koeficijent b = 0 je proporcionalna ovisnost.

Aktivnost 3 – Zapis linearne ovisnosti

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 10. ili putem slajdova 3. – 8. prezentacije (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Linearna ovisnost -> e-Matematika -> Zapis linearne ovisnosti) učitelj pokazuje kako uvrštavanjem zadanih koeficijenata u formulu  zapisujemo linearnu ovisnost.

Učenici rješavaju zadatak 81. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Određivanje vrijednosti koeficijenata a i b
Učenici rješavaju zadatak 82. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 5 – Istraživanje – Zapis ovisnosti dviju veličina formulom linearne ovisnosti 

Učitelj zadaje učenicima zadatak u udžbeniku na stranici 39. da istraže kako formulom linearne ovisnosti zapisati ovisnost dviju veličina.
Učenici rješavaju zadatak 83. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnost 1, 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  
Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
1. Aktivnosti 1, domaća zadaća –  svakodnevni život
1. Aktivnost 5 - fizika
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 105.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 
Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred – 

Domaća zadaća
· Prilog 2 (Nastavni listić - domaća zadaća)
· Zadatci za vježbu: 102., 103


· Linearna ovisnost (2)

Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o linearnoj ovisnosti (vrednovanje za učenje).
Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Kako nazivamo veličine x i y iz formule linearne ovisnosti?
· Kako nazivamo brojeve a i b iz formule linearne ovisnosti?
· Je li linearna ovisnost proporcionalna ovisnost?
· Je li proporcionalna ovisnost linearna ovisnost?
Zatim kroz razgovor argumetiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 2 – Računanje zavisne veličine
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 11. učitelj pokazuje kako odrediti vrijednost zavisne veličine linearne ovisnosti zadane formulom.

Učenici rješavaju zadatke 84. – 86. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Računanje nezavisne veličine
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 12. učitelj pokazuje kako odrediti vrijednost nezavisne veličine linearne ovisnosti zadane formulom.

Učenici rješavaju zadatak 87. – 90. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 4 – Istraživanje – Račun za telekomunikacijsku uslugu

Učitelj zadaje učenicima zadatak u udžbeniku na stranici 42. da istraže kako ovisi iznos mjesečnog telefonskog računa o minutama razgovora.

Uz razgovor s učenicima na Primjeru 13. učitelj pokazuje kako formulom zapisati ovisnost iznosa telefonskoga mjesečnog računa o minutama razgovora, izračunati koliko će iznositi mjesečni račun ako je poznato ukupno vrijeme obavljenih razgovora ili koliko se u tomu mjesecu razgovaralo telefonom ako je poznat iznos mjesečnog računa.

Učenici rješavaju zadatke 91. – 93. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 5 – Ovisnost zadana tablicom
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 14. učitelj pokazuje kako formulom zapisati ovisnost zadanu tablicom.

Učenici rješavaju zadatak 94. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                        
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 1, 2, 3, 4, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  

· Vrednovanje za učenje:
2. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
2. Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

1. Primjer 13.


Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnosti 2, 3 – fizika
· Aktivnost 4 – svakodnevni život

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 106. – 110. 
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 97. – 100., 104., 

· Linearna ovisnost (3)

Aktivnost 1 – Ponavljanje 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o linearnoj ovisnosti (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Povežite i primjenite
Učenici rješavaju zadatke 111., 113., 114., 115. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                                          
Aktivnost 3 – Iz svijeta rada
Učenici rješavaju zadatke 119. i 120. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Aktivnost 4 – Uvježbavanje
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Linearna ovisnost -> Matematika +  -> provjera znanja Linearna ovisnost (kratki kviz) te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                            
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3, 4 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Linearna ovisnost -> Matematika +  -> provjera znanja Linearna ovisnost (kratki kviz)
· Aktivnost 4 – listići za vrednovanje kao učenje 

· Vrednovanje za učenje:
3. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
3. Aktivnost 4 – listići za vrednovanje za učenje

Razrađeni problemski zadaci, zadaci za poticanje kritičkog razmišljanja, kreativnosti i/ili istraživački zadaci

· 111., 113., 114., 115., 119., 120.
Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Aktivnosti 2, 3, 4, domaća zadaća – fizika, svakodnevni život
Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Nastavni listić – dopunski zadatci
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 5 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Nastavni listić – dodatni zadatci
· Dodatni zadatci: 122.
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 
                          
Domaća zadaća
· Povežite i primijenite: 112., 116, 117., 118.
· Iz svijeta rada: 120.
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Linearna ovisnost -> Matematika +  -> provjera znanja Linearna ovisnost (dugi kviz)

Prilozi pripremi

Prilog 1:  Istraživanje – Kako trošak ovisi o broju kupljenih čokolada?

	Promotrite ovisnost troška y koji treba platiti za x komada čokolade. Dopunite tablicu.
	x - količina čokolada u komadima
	y - trošak u kn
	      
	x
	4
	7
	5
	11

	y
	32
	
	
	








	Kolika je cijena 1 čokolade? ___________________



Prilog 2:  Nastavni listić - domaća zadaća

1. Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti:
1. 


	b)  	c) 

1. Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti:
1. 


		b) 		c) 

1. Cijena litre soka je 6 kn. Napišite formulu linearne ovisnosti koja opisuje ovisnost volumena kupljenog soka (x) izraženog u litrama i troška (y) izraženog u kunama.



Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga


Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 
Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .
· 
Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .
· 
Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti .
· Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti.
· Cijena kilograma jabuka je 8.99 kn. Napišite formulu linearne ovisnosti koja opisuje ovisnost mase kupljnih jabuka (x) i troška (y).


 Pitanja: 

· 
Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .
· 
Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti .
· 
Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti .
· 
Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti .
· Cijena kilograma banana je 10.99 kn. Napišite formulu linearne ovisnosti koja opisuje ovisnost mase kupljnih banana (x) i troška (y).










Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· 

Odredite vrijednost zavisne veličine y linearne ovisnosti  za .
· 

Odredite vrijednost nezavisne veličine x linearne ovisnosti  za.
· Napišite formulu linearne ovisnosti zadane tablicom.
	x
	-1
	2
	5

	y
	-2
	7
	16



 Pitanja: 
· 

Odredite vrijednost zavisne veličine y linearne ovisnosti  za .
· 

Odredite vrijednost nezavisne veličine x linearne ovisnosti  za.
· Napišite formulu linearne ovisnosti zadane tablicom.
	x
	-1
	2
	5

	y
	-1
	5
	11





Primjer 3:  Lista za samoprocjenu 2 (Prilog B)
Tvrdnje:
· Određujem koeficijente linearne ovisnosti zadana formulom.
· Određujem vrijednost nezavisne veličine ako je poznata formula linearne ovisnosti i vrijednost zavisne veličine.
· Formulom linearne ovisnosti zapisujem ovisnost dviju veličina.







Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Tvrdnje:
· U formuli linearne ovisnosti y = ax + b                       x predravlja nezavisnu, a y zavisnu veličinu.
· 

U formuli linearne ovisnosti  vrijednosti boeficijenata su .
· Proporcionalna ovisnost je linearna ovisnost.

Zadatci:
· 
Napišite formulu linearne ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti ..
· Odredite vrijednost koeficijenata a i b iz formule linearne ovisnosti.

Primjer 2:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.

1. 

Odredite vrijednost zavisne veličine y linearne ovisnosti  za .
1. 

Odredite vrijednost nezavisne veličine x linearne ovisnosti  za.
1. Napišite formulu linearne ovisnosti zadane tablicom.

	x
	-3
	2
	4

	y
	5
	-5
	-9




Primjer 3:  Izlazna kartica 
Učenici odgovaraju na postavljene zadatke na listić papira.

1. Serviser klima uređaja svoj dolazak naplaćuje 150 kn. Za svaki sat rada naplaćuje dodatnih 100 kn.

1. Formulom iskažite ovisnost zarade servisera o broju radnih sati.
1. Koliko je serviser naplatio svoje usluge ako je radio 2 sata?
1. Koliko vremena je serviser radio ako je svoju uslugu naplatio 450 kn?







 

Nastavni listići
[image: 0671]Dodatni zadatci (LINEARNA FUNKCIJA – prošireni sadržaj)
1.	Dopunite.


 
2. 	Odredite funkciju koja broju x pridružuje:
	a) njegov peterokratnik umanjen za 7                  
	b) njegov suprotni broj uvećan za 4
	c) njegovu sedminu umanjenu za –2


3. 	Izračunajte vrijednost funkcije  ako je .





4. 	Odredite pravilo pridruživanja za funkciju .
	x
	–2
	1
	6

	

	

	

	








5.  	Student dobiva mjesečnu stipendiju od 1500 kn, a dnevno troši 50 kn.
1. Izrazite funkciom ovisnost između preostalog novca i broja dana trošenja.
1. Koliko novca mu je ostalo nakon 10 dana trošenja?
	



Dopunski zadatci
1.  Povežite rečenicu iz lijevog stupca s njezinim matematičkim zapisom u desnom stupcu. 
	Svakom broju pridružuje broj za 3 veći.
	
	


	Svakom broju pridružuje 3 puta veći broj.
	
	


	Svakom broju pridružuje trećinu zadanog broja.
	
	


	Svakom broju pridružuje trećinu zadanog broja umanjenog za 3.
	
	




2.  Zaokružite točan odgovor. 

	U formulu  koeficijenti linearne ovisnosti su:
    	a) a = 7, b = 2	b) a = –2, b = 7 		c) a = 7, b = –2		d) a = –7, b = –2


3.  Napišite formulu linerane ovisnosti kojoj su zadani koeficijenti:

	a)                     	__________________

	b) 		__________________

	c) 		__________________


4.	Izračunajte vrijednosti koje nedostaju za linearnu ovisnost zadanu formulom  pa dopunite tablicu.
	
	x
	0
	1
	–1
	3
	–3

	y
	
	
	
	
	



 

     	


5. 	Linearna ovisnost zadana je formulom . Izračunajte nezavisnu veličinu x ako je zavisna veličina .




[image: 0669]Rješenja dodatnih zadataka
1. 	 






2.  a) ,  b) ,  c) 




3.   ,  ,  ,  

4. 	


5.  a) ,  b) 

Rješenja dopunskih zadataka
[image: 0666]1.










   
1. c)
1. 


a) ,  b) ,  c) 
1. [image: 0668]                                                                                                                 
     


5. 
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